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ksztatcenia z zakresu sztucznej inteligenciji:

a/ Inteligentne  systemy wspomagania produkcji zwierzecej

KNZiA-7-1/2026 (dla kierunku zootechnika, zatgcznik nr 1),

b/ Inteligentne systemy w akwakulturze i rybactwie (dla kierunku

akwakultura i rybactwo, zatgcznik nr 2).
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Zatagcznik nr 1 do Uchwaty nr 89/2026
KNZiA PAN
zdnia 14 lipca 2026 r.

Propozycja tresci ksztatcenia w ramach przedmiotu
»inteligentne systemy wspomagania produkcji zwierzecej”

BLOK 1
Wyktad: Wprowadzenie do technologii precyzyjnej produkcji zwierzecej (PLF) i sztucznej
inteligencji (Al) w zootechnice i rybactwie
= Omowienie pojec: precyzyjna produkcja zwierzeca (Precision Livestock Farming — PLF), sztuczna
inteligencja (Artificial Intelligence — Al), Internet Rzeczy (Internet of Things - |oT), Big Data.
= PLF jako system zintegrowany: czujnik > zbieranie danych > analiza > decyzja > dziatanie
w gospodarstwie.
= Historia i kierunki rozwoju automatyzacji w produkcji zwierzecej.
= Przyktady zastosowan Al: monitoring zdrowia, automatyczne karmienie, kontrola mikroklimatu.
= Whptyw digitalizacji na role zootechnika/ichtiologa i zmiany kompetencyjne kadry.
Cwiczenia: Przeglad systemow PLF i analiza przypadkéw
= Studium przypadku gospodarstwa wykorzystujagcego systemy monitoringu i zarzadzania
produkcja.
= Prezentacjaianaliza wybranych systemoéw PLF stosowanych w produkcji zwierzece;j.
= |dentyfikacja obszaréw zastosowania i wptywu na podejmowane decyzje

BLOK 2
Wyktad: Dane w chowie i hodowli - co, po coi jak sie zbiera
= Rodzaje danych: srodowiskowe, fizjologiczne, behawioralne, produkcyjne.
= Jakoséiintegracja danych z réznych systemoéw zarzadzania - problemy praktyczne
= Urzadzenia i czujniki: opaski, bezprzewodowa identyfikacja za pomocg fal radiowych (Radio-
Frequency Identification - RFID, sensory paszowe, maty wagowe.
= Dane jako podstawa decyzji — przyktady wnioskowania.
= Zasady wtasnosci, dostepu i bezpieczenstwa danych w systemach produkcji zwierzece;.
Cwiczenia: Analiza przyktadowych zestawéw danych
= Praca z arkuszami danych: wykrywanie brakéw, anomalii, trendéw.
= Interpretacja kluczowych wskaznikéw uzytkowosci i ich znaczenia dla podejmowania decyzji
w zootechnice i rybactwie.
= Dyskusja: jak dane wptywajg na skutecznos¢ decyzji.
= Budowa ineraktywnego panelu analitycznego (dashboardu) zawierajacego wskazniki produkcyjne
i hodowlane

BLOK 3
Wyktad: Jak Al przewiduje? Wprowadzenie do technik predykcyjnych w PLF
= Czym jest predykcja? Klasyfikacja vs regresja.
= Uczenie nadzorowane: dane treningowe vs testowe — przygotowanie danych (czyszczenie
i selekcja zmiennych) oraz ich podziat na zbidr treningowy i testowy.
= Jak algorytm ,,uczy sie” na podstawie danych.
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= Przewidywanie zdarzen produkcyjnych i zdrowotnych.
= Rodzaje bteddéw predykcji: fatszywe alarmy i niewykryte przypadki — znaczenie praktyczne, czutosé
i specyficzno$é modeli.
Cwiczenia: Symulacja zastosowania Al
= Pracaz uproszczonymidanymi: aktywnos¢ + temperatura = ryzyko choroby.
= Gradecyzyjna: analiza scenariusza i decyzja na podstawie predykciji.
=  Scenariusze decyzyjne. Analiza skutkéw podejmowanych decyzji.

BLOK 4
Wyktad: Popularne algorytmy Al - sztuczne sieci neuronowe (SSN), drzewa decyzyjne (DT),
regresja
= Drzewa decyzyjne (DT): logika ,,jesli-to” i rozgatezienia decyzji.
= Sztuczne sieci neuronowe (SSN): podstawy dziatania — warstwy, wagi, uczenie.
= Regresja liniowa i logistyczna: przewidywanie zmiennych liczbowych i kategorii.
= Teoria informacji w kontekscie budowy modeli predykcyjnych.
= Znaczenie wyboru modelu w zaleznosci od problemu decyzyjnego.
Cwiczenia: Praca z danymi i modelami predykcyjnymi w srodowisku informatycznym
= Woczytanie i edycja danych.
= Zbudowanie prostego modelu drzewa decyzyjnego.
= Analiza skutecznosci predykcji i wptywu danych wejsciowych.
= Interpretacja wygenerowanego modelu (jak ,,czyta¢” drzewo decyzyjne w kontekscie decyzji
podejmowanych w chowie i hodowli zwierzat).

BLOK 5
Wyktad: Identyfikacja i monitoring zachowania oraz dobrostanu réznych gatunkéw zwierzat przy
wykorzystaniu Al
= Metody identyfikacji zwierzat (systemy elektroniczne, lokalizacyjne oraz identyfikacja
biometryczna).
= Metody monitorowania zachowania zwierzat.
= Jak wykrywac stres, bdl, agresje — sygnaty zachowan.
= Wykorzystanie i ograniczenia systemoéw wizyjnych (kamer).
Cwiczenia: Analiza danych behawioralnych
= Analiza wykreséw aktywnosci dzienne;j.
=  Wyszukiwanie odstepstw od norm.
= Poréwnanie wynikéw analizy z czujnikéw i systemow wizyjnych.

BLOK 6
Wyktad: Al w predykcji wystapienia stanéw chorobowych
= Choroby subkliniczne i ich wczesne wykrywanie.
= Alw analizie wzorcéw ruchu, pobrania paszy, temperatury ciata zwierzat.
=  Wptyw szybkiego reagowania na zdrowie i ekonomike produkcji.
=  Przyktady btednych alertéw i ich interpretacja.
Cwiczenia: Wykorzystanie Al w wykrywaniu i prognozowaniu probleméw zdrowotnych u zwierzat
= Poréwnanie danych: zdrowe vs chore zwierze.
= Analiza alertéw zdrowotnych i mozliwych dziatan.
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= Ocenaekonomicznych skutkéw podjetych decyzji.
=  Wykorzystanie termografii w predykcji choréb.

BLOK 7
Wyktad: Sterowanie mikroklimatem w budynkach inwentarskich
= Znaczenie mikroklimatu dla dobrostanu i produkcji.
= Parametry: temperatura, wilgotnos¢, gazy, swiatto — jak wptywajg na zwierzeta?
= Systemy zarzadzania mikroklimatem oparte na Al.
= Aljako narzedzie ograniczenia wptywu uzytkowania zwierzat na sSrodowisko.
Cwiczenia: Analiza i symulacja warunkéw mikroklimatycznych
= Praca na symulowanych danych srodowiskowych.
= Zmiana parametréw — analiza reakcji systemu.
= Ocena komfortu mikroklimatycznego.
= Ocena wptywu zmian mikroklimatu na produkcyjnos¢ i dobrostan zwierzat.

BLOK 8
Wyktad: Al w systemach zywienia
=  Systemy automatycznego karmienia iich komponenty.
= Jak Al dostosowuje dawke do aktualnego stanu zwierzecia.
= Monitorowanie pobrania paszy i identyfikacja odchylen w tym zakresie.
= Monitorowanie jakos$ci paszy oraz zarzgdzanie wypasem.
=  Ekonomiczne skutki btednych decyzji zywieniowych.
Cwiczenia: Interpretacja danych paszowych
= Analiza wykreséw spozycia paszy oraz identyfikacja nietypowych zmian w pobraniu paszy.
=  Symulacja zmiany zywienia w reakcji na spadek pobrania.
= QOcena skutecznosci korekty dawki.
= Analiza ekonomiczna zmiany dawki pokarmowej.

BLOK9
Wyktad: Systemy PLF i Al w zarzadzaniu produkcja mleka i rozrodem bydta
= Analiza laktacji, cyklu rujowego, schorzen wymion.
= Systemy zarzgdzania stadem i procesem doju.
=  Predykcja w zarzgdzaniu stadami mlecznymi.
=  Wskazniki rozrodu: CR, PR, Cl - interpretacja i znaczenie praktyczne (wskaznik skutecznosci
zaptodnien — CR, wskaznik zacielen — PR, okres miedzywycieleniowy — Cl).
= Koszt dtugosci okresu miedzycigzowego i btednych decyzji inseminacyjnych.
Cwiczenia: Analiza danych z systeméw zarzadzania stadem (dashboardy)
=  Prognozowanie optymalnego terminu inseminaciji
=  Wyszukiwanie sygnatéw alarmowych — mastitis, spadek mlecznosci.
= Budowa raportu zarzadczego dla stada.
= Predykcja wydajnosci mleka oraz mastitis za pomocag sztucznych sieci neuronowych i drzew
decyzyjnych - poréwnanie jakosci modeli.
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BLO

K10

Wyktad: Przyktady wykorzystania systemow PLF i Al w uzytkowaniu innych gatunkéw zwierzat
(specyfika gatunkowa oraz réznice w zastosowaniu poszczegolnych technologii)

Cwiczenia: seminaryjne lub terenowe (prezentacja wybranych aplikacji i ich zastosowan
u réznych gatunkow zwierzat)

BLO

K11

Wyktad: Al w akwakulturze

Wykorzystanie czujnikéw i narzedzi do analityki danych w celu monitorowania w czasie
rzeczywistym parametrow srodowiskowych.

Wykorzystanie systemow wizyjnych (kamer): identyfikacja zwierzat, ocena kondycji ryb,
wykrywanie pierwszych symptomow chordb i monitoring zachowan grupowych:

Zastosowanie Al w kontroli zywienia: precyzyjne karmienie - stopien wykorzystania paszy.
Zarzadzanie rozmnazaniem (sterowanie temperaturg i fotoperiodem w celu indukcji tarta, selekcji
par hodowlanych na podstawie danych genomicznych).

Przeglad aplikacji i systemow stosowanych w hodowli ryb tososiowatych, karpiowatych
i jesiotrowatych.

Cwiczenia: Praca na danych z gospodarstwa rybackiego

BLO

Analiza reakcji ryb na zmienne parametry srodowiskowe: wzrost temperatury, wzrost zawartosci
azotanow i azotynéw, spadek zawartosci tlenu.

Symulacja decyzji hodowlanych: reakcja na niekorzystne warunki srodowiskowe, pojawienie sie
symptomow obnizonego dobrostanu, podejrzenie infekcji.

Ocena ekonomicznych skutkéw btednych decyzji (np. opdzniona reakcja na spadek zawartosci
tlenu).

K12

Wyktad: Systemy cyfrowe i Al w zapewnieniu jakosci i identyfikowalnosci produktéw pochodzenia
zwierzecego

Jakos¢ i bezpieczenstwo produktéw pochodzenia zwierzecego.

Identyfikowalnos$¢ w taricuchu produkcji (od gospodarstwa do konsumenta).

Zrédta i integracja danych w systemach produkc;ji i przetwérstwa.

Zastosowanie Al w wykrywaniu nieprawidtowosci i kontroli jakosci.

Znaczenie jakosci danych oraz wymagania rynku w zakresie transparentnosci produkciji.

Cwiczenia: Analiza systemoéw identyfikowalnosci i jako$ci produktéw

BLO

Wyktad: Wspomaganie decyzji hodowlanych z wykorzystaniem danych, PLF i metod

Analiza taricucha produkcji (od gospodarstwa do produktu koncowego).
Identyfikacja punktow krytycznych wptywajacych na jakos$¢ produktu.
Interpretacja danych dotyczacych jakosci i pochodzenia produktu.
Analiza korzysci i ograniczen wdrazania systemoéw identyfikowalnosci.

K13

predykcyjnych
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Zrédta danych wykorzystywanych w pracy hodowlane;.
Integracja danych z systeméw PLF.
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= Wykorzystanie metod predykcyjnych i elementéw Al do prognozowania cech uzytkowych
i potencjatu genetycznego.
Cwiczenia: Analiza danych i podejmowanie decyzji hodowlanych
= Analiza danych pochodzacych z systemow PLF i ich wykorzystanie w ocenie zwierzat.
= Podejmowanie decyzji hodowlanych.

BLOK 14

Wyktad: Etyczne, prawne i organizacyjne wyzwania Al
= QOdpowiedzialnosc za interpretacje i decyzje podjete w oparciu o Al.
= QOchrona danych hodowlanych.
= Relacja cztowiek — maszyna i zaufanie do algorytmow.

Cwiczenia: Analiza przypadkéw i dyskusja problemowa
= Analiza scenariusza: btedna decyzja systemu - identyfikacja przyczyn i skutkow.
= Dyskusja: kiedy nalezy opiera¢ decyzje na danych, a kiedy na doswiadczeniu decydenta.
= Wptyw automatyzacjii Al nawarunki pracy i przysztos¢ zawodow zwigzanych z produkcjg zwierzeca
i akwakultura.

BLOK 15
Wyktad: Przysztos¢ wykorzystania Al w chowie i hodowli zwierzat
Cwiczenia: Poszukiwanie innowacji

= Przeglad nowosci na rynku PLF — raporty i artykuty.

= Prezentacja przez studentéw: wybrana technologia i jej potencjat.

= QOcena przydatnoscii potencjalnych korzysci wdrozenia.

= |dentyfikacja barier wdrozeniowych (koszty, kompetencje, infrastruktura).
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Zatagcznik nr 2 do Uchwaty nr 89/2026
KNZiA PAN
zdnia 14 lipca 2026 r.

Propozycja tresci ksztatcenia w ramach przedmiotu
»sinteligentne systemy w akwakulturze i rybactwie”
BLOK 1
Wyktad: Automatyzacja i digitalizacja w akwakulturze i rybactwie
= Historia i kierunki rozwoju automatyzacji i robotyki w akwakulturze i rybactwie.
= Wptyw digitalizacji na role ichtiologa i zmiany kompetencyjne.
= Réznice pomiedzy pojedynczym urzadzeniem (np. czujnik aktywnosci), a systemem wspomagania
decyzji.
= Ewolucja zarzadzania: od reaktywnego (reakcja na problem) do predykcyjnego (zapobieganie
problemom).
Cwiczenia: Przeglad systemow precyzyjnej produkcji zwierzecej (PLF) i analiza przypadkow
=  Studium przypadku gospodarstwa rybackiego i hodowli ryb wykorzystujgcego systemy monitoringu
i zarzgdzania produkcja.
= |dentyfikacja obszaréw zastosowania i wptywu na podejmowane decyzje.

BLOK 2. Sztuczna inteligencja (Al) - wprowadzenie.
Wyktad: Jak Al przewiduje? Wprowadzenie do technik predykcyjnych w PLF
=  Omowienie pojec: Precision Livestock Farming (PLF), sztuczna inteligencja (Al), Internet of Things
(loT), Big Data, uczenie maszynowe. PLF jako system zintegrowany: czujnik > zbieranie danych >
analiza > decyzja > dziatanie w gospodarstwie.
= Czym jest predykcja? Klasyfikacja vs regresja.
= Uczenie nadzorowane: dane treningowe vs testowe — przygotowanie danych (czyszczenie, selekcja
zmiennych) oraz ich podziat na zbidr treningowy i testowy.
= Jak algorytm ,,uczy sie” na podstawie danych — obrazowe przyktady.
* Przewidywanie zdarzen produkcyjnych i zdrowotnych.
= Rodzaje btedéw predykcji: fatszywe alarmy i niewykryte przypadki — znaczenie praktyczne, czutos¢
i specyficznos$é modeli.
Cwiczenia:
Definicja problemu: Okreslenie problemu lub mozliwosci, ktére model Al ma rozwigzac.
e Pozyskiwanie i przygotowanie danych.
e Opracowanie i trenowanie modelu.
e Ocenaidopracowanie modelu.
e Wdrozenie.

BLOK 3. Zastosowanie sztucznej inteligencji w akwakulturze - KONWERSATORIA | ZAJECIA
TERENOWE
3.1. System monitorowania i sterowania (konwersatorium) warunkéw s$rodowiskowych
w stawach, systemach RAS i klatkach
e Interpretacja przez system Al danych ze Srodowiska, dla ktérego zostat zbudowany: rola
czujnikéw (sensory) i elementéw wykonawczych (aktuatory).

Nauk Zootechnicznych

i Akwakultury

POLSKA AKADEMIA NAUK



Wykorzystanie réznych czujnikéw, kamer i narzedzi do analityki danych w celu monitorowania
w czasie rzeczywistym temperatury, jakosci wody, rozpuszczonego tlenu, pH, metnosci,
zasolenia, azotanow, azotynéw, gtebokosci, poziomu chlorofilu oraz innych parametréw
srodowiskowych.

Analiza danych i identyfikacja odchylen od warunkéw optymalnych.

Przesytanie hodowcom powiadomien za posrednictwem aplikacji mobilnych.

Systemy sterowania stuzgce do precyzyjnego, automatycznego karmienia, natleniania, filtracji,
regulacji temperatury oraz zarzgdzania odpadami w obiektach akwakultury.

Boje z sensorami, ktére autonomicznie mierzg temperature, predkosé przeptywu, rozpuszczony
tlen oraz zasolenie wody, a nastepnie przesyta dane na serwer za pomocg bezprzewodowego
kanatu komunikacji.

3.2. Widzenie komputerowe: identyfikacja i rozumienie obiektéw za pomoca obrazéw oraz filméw

Metody identyfikacji zwierzat (systemy elektroniczne, lokalizacyjne oraz identyfikacja
biometryczna).

Metody monitorowania zachowania zwierzat.

Jak wykrywac stres, bol, agresje — sygnaty zachowan.

Wykorzystanie systemoéw wizyjnych (kamer): ocena kondycji (BCS), analiza lokomociji,
monitoring zachowan grupowych.

Ograniczenia systemoéw wizyjnych (warunki sSrodowiskowe, btedy detekcji).

Analiza wykreséw aktywnosci dziennej. Wyszukiwanie odstepstw od norm.

Akwizycji obrazu z pojedynczej klatki wideo lub zdjecia.

Przetwarzanie obrazu, aby zapewni¢ odpowiedni model koloréw i rozmiaréw dla algorytmu.
Wyodrebnienie kluczowych cech obrazu i poréwnanie ze znanymi etykietami w celu
rozpoznania obiektéw lub wzorcéw.

Interpretacji i nadanie sensu rozpoznanym obiektom.

3.3. Zarzadzanie zarybianiem i odtowami (kamery, systemy rozpoznawani obrazu, wizja

komputerowa).

Kontrola zageszczenie obsady, aby zapewni¢ maksymalne tempo wzrostu i optymalne plony.
Optymalizacja procesu odtowu poprzez analize wielkosci i masy ryb, jako$ci wody oraz innych
parametrow.

3.4. Wykrywanie i zapobieganie chorobom (kamery, systemy rozpoznawani obrazu, wizja

komputerowa).

Wykorzystanie analizy i rozpoznawania obrazu do wczesnej chordb, pasozytéw lub
nieprawidtowosci w wygladzie i zachowaniu ryb w czasie rzeczywistym.

Identyfikacja zaburzen rozwoju — deformacje kregostupa, aparatu gebowego, ptetw.
Identyfikacja zaburzen ptywania.

Identyfikacja zmian ubarwienia i zmian skérnych o charakterze patologicznym.

Monitoring zachowania ryb w stawach.

3.4. Optymalizacja zywienia w hodowli ryb (kamery i czujniki).

P
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Analiza danych dotyczgcych zachowania ryb, tempa wzrostu i warunkéw srodowiskowych
w kontekscie optymalizacji zywienia.

Monitoring wykorzystania karmy przez ryby.

Monitoring jakosci wody w stawach i systemach RAS.
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e Kontrola karmienia ryb w niekorzystnych warunkach — wzrost temperatury lub jej spadek,
zmiany zachowania ryb zwigzane z ich stanem zdrowotnym.
3.5. Zarzadzanie rozmnazaniem.
e Sterowanie temperaturg i fotoperiodem w celu indukcji tarta, jego przyspieszenia lub
opdznienia.
e Wykorzystanie sztucznej inteligencji w celu selekcji par hodowlanych na podstawie danych
genomicznych.
o Narzedzia Aldo analizy jakosci ikry, rozwoju embrionalnego, umozliwiajace szacowanie stopnia
zaptodnienia, podejmujgce decyzje dotyczgce kapieli zaptodnionej ikry.
3.6. Akwakultura zachowawcza
e System do automatycznego rozpoznawania gatunkow ryb stodkowodnych i morskich
wykorzystujacy potaczenie technik przetwarzania obrazu i gtebokiego uczenia,
e Analiza rozpoznawania osobnikéw z dziko-zyjgcych populacji i ryb udomowionych.
o Identyfikacja gatunkéw zagrozonych oraz opracowywaniu strategii ich ochrony.
3.7. Problem ograniczonej liczby danych do trenowania modeli Al w akwakulturze
e Kazda aplikacja Al jest tylko tak dobra, jak dane wykorzystane do jej wytrenowania.
o Niska jakos¢ danych prowadzi do niedoktadnych modeli, a ich niewystarczajgca ilos¢ skutkuje
modelami zbyt uproszczonymi, ktére nie sa w stanie trafnie przewidywaé wynikéw
w rzeczywistych warunkach.

BLOK 4 - Al w rybactwie i rybotéwstwie (kamery, echosondy, czujniki). WYKLADY
| KONWERSATORIA
4.4. Monitoring srodowiskowy:
e Zmiany warunkow srodowiskowych w odpowiedzi na zmiane klimatu.
e Analiza gatunkowa Srodowiska wodnego na podstawie badan eDNA.
e |dentyfikacja tawic konkretnych gatunkéw ryb, planktonu na podstawie sygnatow odbitych
i zarejestrowanych przez echosonde.
4.7. Sztuczna inteligencja w zarzadzaniu rybotéwstwem:
e Monitorowaniu potowdw: Automatyczne rozpoznawanie gatunkéw i rozmiaréw ryb na
poktadach statkdw za pomocag kamer i algorytmow wizji komputerowe;j.
e Zwalczaniu nielegalnych potowdéw: Wykrywanie nieuregulowanych i nieraportowanych dziatan
(IUU) poprzez analize danych satelitarnych i sensoréw.
e Zréwnowazonym zarzadzaniu zasobami: Prognozowanie populacji ryb i optymalizacja limitow
potowowych przy uzyciu zaawansowanych modeli komputerowych.
e Zastosowanie Al w ograniczeniu przytowu.
e Logistykaisprzedaz ryb i owocow morza.

BLOK 6
Wyktad: Systemy cyfrowe i Al w zapewnieniu jakosci i identyfikowalnos$ci produktow pochodzenia
zwierzecego

= Jakos$¢ibezpieczenstwo produktéw pochodzenia z akwakultury i rybactwa.

= |dentyfikowalnos$¢ wtaricuchu produkcji (od gospodarstwa do konsumenta).

= Zrodtai integracja danych w systemach produkcji i przetwoérstwa.

= Zastosowanie Al w wykrywaniu nieprawidtowosci i kontroli jakosci.
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= Znaczenie jakos$ci danych oraz wymagania rynku w zakresie transparentnosci produkcji.
Cwiczenia: Analiza systemoéw identyfikowalnosci i jakosci produktow

= Analiza tancucha produkcji (od gospodarstwa do produktu koncowego).

= |dentyfikacja punktéw krytycznych wptywajgcych na jakos¢ produktu.

= |nterpretacja danych dotyczgcych jakosci i pochodzenia produktu.

= Analiza korzysci i ograniczen wdrazania systemoéw identyfikowalnosci.

BLOK 7
Wyktad: Etyczne, prawne i organizacyjne wyzwania Al
= (Qdpowiedzialnosc¢ za btedne decyzje Al.
= QOchrona danych hodowlanych.
= Zaufanie do algorytmow i relacja cztowiek—-maszyna.
=  Konflikt decyzyjny: decyzja systemu vs doswiadczenie hodowcy.
= Ryzyko nadmiernego uzaleznienia od systemow automatycznych.
= Rolaichtiologa jako interpretatora danych, a nie tylko uzytkownika systemu.
= Pozytywny i negatywny wptyw technologii Al na dobrostan zwierzat.
Cwiczenia: Analiza przypadkéw i dyskusja problemowa
= Analiza scenariusza: btedna decyzja systemu — identyfikacja przyczyn i skutkéw.
= Dyskusja: kiedy nalezy opiera¢ decyzje na danych, a kiedy na doswiadczeniu decydenta.

BLOK 8. Przysztos$é wykorzystania Al w rybactwie i akwakulturze
Nowe trendy - drony, roboty, cyfrowi blizniacy
= Jak drony pomagajga w monitoringu rzek, jezior oraz gospodarstw rybackich i osrodkow
hodowlanych.
= Roboty w obstudze stawow — przyktady rozwigzan.
= [ntegracja danych z wielu systemow w gospodarstwie (platformy zarzadzania produkcja).
= Koncepcja ,gospodarstwa cyfrowego” — petna digitalizacja proceséw produkcyjnych.
= Przyktady wdrozen systemow zintegrowanych (taczenie danych dotyczgcych zywienia, zdrowia,
produkciji).
= Prezentacja przez studentéw: wybrana technologia i jej potencjat.
= (QOcenaekonomiczna wdrozenia wybranej technologii (koszty vs potencjalne korzysci).
Cwiczenia: Poszukiwanie innowacji
* Przeglad nowosci na rynku PLF —raporty i artykuty.
= Prezentacja przez studentéw konkretnych aplikacji i systemow.
= QOcena przydatnosci i potencjalnych korzysci wdrozenia.
= |dentyfikacja barier wdrozeniowych (koszty, kompetencje, infrastruktura).
= Wptyw automatyzacji i Al na warunki pracy i przyszto$¢ zawoddéw zwigzanych z produkcja
zwierzeca.
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